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Namen dokumenta

Namen dokumenta je podaja tehni¢nih specifikacij za laboratorijsko opremo v okviru projekta
»Vzpostavitev nacionalne infrastrukture za Slovenski genom (1+MGenom-SI) — Vrhunska raziskovalna
oprema (RI)

Narocilo se izvaja v okviru projekta "Vzpostavitev nacionalne infrastrukture za Slovenski genom
(1+MGenom-SI)", financiran s strani Ministrstva za izobrazevanje, znanost in mladino.

ﬂ' REPLBLIKA SLOVENIJA - .
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, Sofinancira
ZNANOST IN MLADING .

Evropska unija

Opis infrastrukture

Opis projekta

Projekt GoE je del evropske pobude 1+MG, ki si prizadeva vzpostaviti skupno bazo genomskih podatkov
evropskih prebivalcev in s tem dosedi kriticno maso informacij, ki bi omogo¢ila zadostno statisticno mo¢
za razvoj in preboj evropske genomike. Cilj GoE je zgraditi referenéno bazo genomskih podatkov z
reprezentativnimi vzorci evropske populacije, kar se izvaja z vzor€enjem in sekvenciranjem 100.000
genomov v prvem krogu financiranja (2024-2028), pri ¢emer Slovenija proporcionalno prispeva 500
genomov, od tega 100 genomov prispeva UL MF, preostale genome pa UKC LJ. Kon¢ni cilj pobude
1+MG pa je pokriti 0,2 % celotne populacije, kar ustreza 500.862 evropskih genomov, od tega pa 2.407
genomov iz Slovenije. TakSna zbirka bo omogocila prebojne raziskave v personalizirani medicini, saj bo
raziskovalcem nudila trdne modele genomske raznolikosti in zanesljivo osnovo za meddrZavno analizo.
Projekt vklju€uje tudi usklajevanje eti¢nih, pravnih in tehni¢nih vidikov izmenjave genomskih podatkov z
uposStevanjem 1+MG Framework. Na podlagi zbranih podatkov bodo lahko raziskovalci izdelali
podroben zemljevid genetske strukture Evrope, referenéno bazo za iskanje razliic, s posebnim
poudarkom na frekvencah klinicno pomembnih in farmakogenetskih razli¢icah; evropski panel za
imputacijo; porazdelitve poligenskih tveganj glede na poreklo, upostevajo€ razlike med populacijami in
zmanjSane napovedne moci v oddaljenih populacijah. Poleg tega se bodo odkrivale zmogljivosti in
omejitve sekvenciranja dolgih branj za odkrivanje kompleksnih variant, ter, kjer bo mogo¢e, povezovalo
genomske podatke z raz8irjenimi fenotipskimi podatki in tako uporabo GoE kot velike evropske kontrolne
skupine za asociacijske Studije na nivoju genoma.

Slovenija je v tem okviru aktivno vklju¢ena. Raziskovalci pridobivajo genomske podatke slovenskih
prostovoljcev. Povezava s slovensko nacionalno strategijo je zagotovljena skozi projekt » 1+MGenom-
Sl« (imenovan tudi Slovenski genom), ki izvira iz pobude 1+milijon genomov, katere podpisnica je tudi
Slovenija. MVZI se je zavezalo sofinancirati projekt » 1+MGenom-Sl«, kar bo omogocilo vzpostavitev
slovenske genomske raziskovalne infrastrukture za pridobivanje podatkov o genomski variabilnosti
slovenske populacije. Genomi, pridobljeni z novo raziskovalno opremo centra bodo tako neposredno
prispevali k evropski referenéni zbirki in se priblizali cilju zaveze 1+MG s strani Slovenije. Sodelovanje
v GoE in sofinanciranje projekta »1+MGenom-Sl« s strani MVZI utrjujeta strateSko usmeritev k odprti
nacionalni infrastrukturi za funkcijsko genomiko, zdruZljivi z evropskimi standardi in cilji skupne
genomike.

Namen infrastrukture

Glavni namen projekta »1+MGenom-Sl« je izgradnja nacionalne infrastrukturne kapacitete za
genomiko, s katerimi bo omogoceno nemoteno sodelovanje Slovenije v projektu GoE ter doseganje
ciliev Slovenije v okviru EU pobude 1+MG. S tem se vzpostavijo pogoji za odpiranje rabe raziskovalne
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infrastrukture tudi drugim raziskovalnim institucijam in partnerjem iz gospodarstva ter za vzpostavitev
sistema Sirokega dostopa do raziskovalnih podatkov. To bo omogocilo Sirok dostop do rezultatov
raziskovalnega dela, hiter in u€inkovit prenos pridobljenega znanja ter uvajanje naprednih tehnologij na
prednostnih podrogjih.

Namen projekta je tudi bistveno povecanje raziskovalnih zmogljivosti na podrocju genomike, ki bodo
omogocale izvajanje obseznejSih in metodoloSko naprednejsSih Studij, vkljuéno s populacijskimi
raziskavami ter analizo kompleksnih genetskih in epigenetskih sprememb. Z vzpostavitvijo sodobne
infrastrukture se bo omogocilo povezovanje genomskih podatkov s fenotipskimi in klininimi podatki, kar
je kljuéno za boljSe razumevanje bioloskih mehanizmov bolezni, razvoj novih biooznacevalcev ter
izboljSanje diagnosti¢nih in terapevtskih pristopov.

Hkrati projekt prispeva k dolgoroénemu razvoju odprte in mednarodno primerljive raziskovalne
infrastrukture, ki bo vkljuéena v evropske podatkovne tokove in standarde. Vzpostavljena infrastruktura
bo omogocala varno, standardizirano in trajnostno upravljanje genomskih podatkov ter njihovo ponovno
uporabo za nadaljnje raziskave. S tem se bodo okrepile povezave z evropskimi pobudami, povecala
konkurenénost slovenskega raziskovalnega prostora ter omogocil prenos znanja in tehnologij v klini¢no
prakso in SirSe druzbeno okolje.

Splosni cilj projekta » 1+MGenom-Sl« je vzpostaviti nacionalno raziskovalno infrastrukturo za genomiko,
ki bo omogocala standardizirano pridobivanje genomov, interpretacijo genomov ter varno in trajnostno
hrambo genomov. To vklju€uje nadgradnjo trenutnih kapacitet, ki bodo omogocile umesc&anje v Sirsi
evropski okvir strateSkih genomskih pobud, katerih cilj je primerljiva, interoperabilna in varna raba
genomskih podatkov za raziskave ter postopno uvajanje genomike v zdravstvene sisteme.
Vzpostavljena nacionalna infrastruktura bo tako slovenski raziskovalni skupnosti omogocila
enakovredno vklju€evanje v evropske standarde, podatkovne tokove in skupne raziskovalne protokole,
pobude in projekte, kot je 1+MG. Z novo raziskovalno infrastrukturo se bo klju¢no prispevalo k napredku
personalizirane medicine, z genomiko podprte diagnostike in preventivnih zdravstvenih strategij za
izbolj8anje zdravstvenih izidov.

Vzpostavljena bo povezava z nacionalnim in evropskim podatkovnim ekosistemom: del podatkov bo
posredovan v Slovenski genomski arhiv, ki se vzpostavlja v okviru Genomic Data Infrastructure (GDI),
kar bo omogocalo standardizirano hrambo, upravljanje in nadaljnjo rabo podatkov v skladu z evropskimi
smernicami.

Vzpostavljena bo odprta raziskovalna infrastruktura in ponovna raba podatkov: podatki bodo za
raziskovalne namene na voljo za ponovne analize in nove Studije znotraj UL in SirSe ter drugih
raziskovalnih institutov in organizacij, ob upostevanju upravljanja dostopa in eti¢nih okvirov, po nacelih
FAIR (najdljivost, dostopnost, interoperabilnost, ponovna uporabnost).

Projekt »1+MGenom-Sl« je ustrezen, saj neposredno naslavlja identificirane potrebe po nadgradniji
raziskovalnih kapacitet na podro&ju genomike v Sloveniji, kjer obstoje€a infrastruktura ne omogoca
izvajanja raziskav v obsegu in kakovosti, ki jo zahtevajo sodobni znanstveni in kliniéni pristopi. Z
vzpostavitvijo celovite infrastrukture projekt odpravlja klju¢na ozka grla na podroCju sekvenciranja,
analize in hrambe podatkov ter omogoc&a sistemati€no in standardizirano izvajanje genomskih raziskav.
S tem se zagotavlja tudi skladnost z nacionalnimi in evropskimi strateSkimi usmeritvami ter uc€inkovito
vklju€evanje Slovenije v mednarodne raziskovalne tokove.

Projekt je hkrati sprejemljiv z vidika izvedljivosti in trajnosti, saj temelji na obstoje€em znaniju, izku$njah
in raziskovalnih kapacitetah UL MF ter vkljuuje jasno opredeljene cilje, kazalnike in &asovni okvir
izvedbe. Predvidena infrastruktura je zasnovana kot odprta in dostopna Sir8i raziskovalni skupnosti, kar
zagotavlja njeno dolgoro€no uporabo, visoko stopnjo izkoriS€enosti in Sirsi druzbeni u€inek. Poleg tega
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projekt uposteva nacela varnega upravljanja podatkov, eti¢ne standarde in evropske smernice, kar
omogoc¢a odgovorno rabo obdcutljivih genomskih podatkov ter krepi zaupanje v uporabo genomike v
raziskovalnem in zdravstvenem okolju.
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Obseg javnega narocila

Predmet javnega narocila zajema vzpostavitev nacionalne raziskovalne infrastrukture za genomiko, ki
bo omogocala standardizirano pridobivanje genomov, interpretacijo genomov ter varno in trajnostno
hrambo genomov (projekt “1+MGenom-SI"). Vrhunska raziskovalna oprema — R, je razdeljena v ve¢
del narocila za Vzpostavitev nacionalne infrastrukture za Slovenski genom:

1 del — Visokozmogljiv sistem za sekvenciranje dolgih molekul DNA in RNA

2 del — Sistem za fluorometriéno kvantifikacijo nukleinskih kislin

3 del — Centralni sistem za proizvodnjo dusika

4 del — VisokopretoCni sistem za izolacijo, detekcijo in kvantifikacijo nukleinskih kislin
5 del — Sistem za kvantitativni PCR

6 del — Analitski LC-MS sistem za metabolomsko validacijo fenotipskih sprememb

7 del — Strojna oprema za shranjevanje, arhiviranje in obdelavo podatkov

8 del — Centrifuge za pripravo knjiznic in izolacijo DNA

9 del — Oprema za shranjevanje vzorcev in reagentov na nizkih temperaturah

10 del — Robotski sistem za avtomatizirano pripravo DNA knijiznic

Del 2, 5, 6, 7 in 10 niso predmet tega javnega narocila in bodo izvedeni v loéenem (navezujocem
si na projekt "Vzpostavitev nacionalne infrastrukture za Slovenski genom (1+MGenom-SI)")
javnem narogilu.
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Tehni¢ne specifikacije

Tehni¢ne specifikacije sklop 1 Visokozmogljiv sistem za sekvenciranje dolgih molekul DNA in
RNA

Kratek opis:

Sekvenator tretje generacije za dolga branja za visokozmogljivo sekvenciranje DNA in nativnih DNA/RNA
molekul, z zmogljivostjo najmanj 24 ¢loveSkih genomov in epigenomov na teden.

|. Sekvenator

Ponujena oprema mora omogoc¢ati oziroma vsebovati najmanj naslednje tehni¢ne specifikacije ali
boljse:

1.
2.

3.

Sekvenator naj omogoca branje fragmentov od 20 bp do dolgih fragmentov dolgih vsaj milijon bp.
Posamezna sekvencirna pozicija oziroma preto¢na celica mora omogocati pridobitev najmanj 100
Gb podatkov na preto¢no celico.

Sistem mora omogocati najmanj 24 neodvisnih sekvencirnih pozicij, ki lahko delujejo hkrati in
neodvisno.

Pri so€asni uporabi vseh pozicij mora sistem omogocati skupno sekvenciranje 24 c&loveskih
genomov.

Vsaka sekvencirna pozicija mora omogocati neodvisen zagon, spremljanje in zaklju€ek teka, tako
da je mogoce izvajati ve€ eksperimentov vzporedno ali posamezno.

Naprava mora omogocati dolo¢anje epigenetskih sprememb (metilacija) DNA in RNA brez
predhodnega PCR koraka kot so DNA: 5mC, 5hmC, 4mC, 6mA - RNA: m6A.

Omogoc&ena mora biti programska obogatitev izbranih genomskih regij brez dodatne priprave
knjiznic, pomnoZevanja ali kemijske obdelave.

Sposobnost izvedbe do 2000 sekvenciranj celotnih ¢lovedSkega genoma z vsaj 30x pokritostjo v
enem letu na lokaciji uporabnika, ob upo&tevanju polne zmogljivosti sistema: 52 tednov in 2 teka na
teden, pri Eemer vsako sekvenciranje traja do 72 ur.

Ponudba naj vklju€uje vso potrebno programsko oprema za upravljanje sekvenatorja in za osnovno
analizo pridobljenih podatkov z licenco za vsaj 3 leta.

Dobava, montaza in zagon sistema

Ponudba mora vkljucevati:

e dobavo, transport, montazo in zagon opreme na lokaciji naro¢nika;
e preverjanje pravilnega delovanja sistema po namestitvi;
e vse potrebne priklope in konfiguracijo sistema.

Izobrazevanje uporabnikov

Ponudnik mora zagotoviti izobraZevanje uporabnikov, ki vklju€uje najmanj:

teoreti¢no usposabljanje za uporabo sistema,

e prakti€no usposabljanje za pripravo vzorceyv,

e prakti¢no usposabljanje za izvedbo sekvenciranja,
e osnovno analizo pridobljenih podatkov.

Material za zaCetni testni zagon

Ponudba mora vklju€evati ves potreben potroSni material za izvedbo zaletnega testnega zagona
sistema: material za sekvenciranje Stirih vzorcev C&loveS8ke genomske DNA ter Stirih vzorcev
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neposrednega sekvenciranja RNA, skupaj z vsemi pripadajocimi kemikalijami za pripravo vzorceyv, Ki jih
dobavlja ponudnik.

Garancija, servisna in uporabniSka podpora

Garancijski rok za vso dobavljeno opremo znasa 36 mesecev od dneva primopredaje.

Odzivni ¢as za popravilo napak in okvar v ¢asu trajanja garancije je 24 ur od prejema obvestila o napaki
ali okvari, posredovanega po elektronski posti ali preko HelpDesk.

Cas za odpravo manjsih napak in okvar je najve¢ 14 delovnih dni od prijave napake. Za odpravo vegjih
napak in okvar je rok za odpravo napak 30 dni oz. po dogovoru z naro¢nikom.

Ponudnik mora zagotoviti najmanj tri (3) leta podpore, ki vklju€uje:
e podporo pri uporabi sistema,
e podporo pri uporabi programske opreme,
e pomo¢ pri osnovnem upravljanju naprave,
e pomo¢ pri odpravljanju napak in motenj pri delovanju sistema.

Podpora mora vklju€evati:
e dostop do spletne podpore oziroma Helpdesk sistema proizvajalca oziroma primerljive oblike
podpore,
e podporo najmanj prek elektronske poste ali spletnega klepeta.

V €asu trajanja podpore mora biti zagotovljeno:

dostop do rednih posodobitev programske opreme,

varnostni popravki,

druge programske nadgradnje, ki jih proizvajalec zagotavlja za ponujeni sistem,
pravica do uporabe programske opreme proizvajalca za raziskovalne namene.

V €asu trajanja garancijskega roka mora ponudnik zagotoviti brezplatno servisiranje in vzdrzevanje
dobavljene opreme. Garancijsko servisiranje vkljuCuje vse stroSke, povezane z odpravo napak oziroma
okvar, vkljuéno z delom serviserjev, potnimi stroSki, rezervnimi deli, potroSnim materialom, diagnostiko
ter vsemi drugimi stroski, potrebnimi za ponovno vzpostavitev brezhibnega delovanja opreme. Za
naro€nika v €asu trajanja garancije iz naslova servisiranja in vzdrZzevanja ne smejo nastati nobeni
dodatni stro3ki.

Ponujena oprema mora ime Zivljenjsko dobo minimalno 10 let vkljuéno z zagotavljanjem rezervnih delov.
Izbrani ponudnik mora zagotavljati rezervne dele vsaj 7 let po izteku garancijske dobe (skupno 10 let po
primopredaiji).

Programska oprema

Ponudba mora vklju€evati programsko opremo za:
e upravljanje in nadzor sekvenatorja,
zajem podatkov,
spremljanje poteka sekvenciranja,
osnovno obdelavo podatkov,
upravljanje podatkov,
osnovno analizo podatkov, povezanih z visoko pretocnim sekvenciranjem DNA/RNA.

Namenska ra¢unalniSka enota

Ponudba mora vklju€evati namensko ra¢unalniSko enoto za zajem, shranjevanje in obdelavo podatkov
iz sekvencirnega sistema.
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Racunalniska enota mora omogocati:
e soCasen zajem podatkov iz vseh 24 sekvencirnih pozicij pri polni zmogljivosti sistema,
e sprotno obdelavo podatkov, vkljuéno z:
o pretvorbo primarnih signalov v nukleotidna zaporedja (basecalling),
0 nadzorom kakovosti podatkov,
o pripravo podatkov za nadaljnjo bioinformatsko analizo.

Racunalniska enota mora imeti najmanj:
e 50 TB SSD prostora za shranjevanje podatkov,
¢ 512 GB delovnega pomnilnika (RAM),
e  Stiri (4) graficne procesorske enote (GPU),
e prednames&en operacijski sistem in programsko okolje za upravljanje sekvenciranja, zajem
podatkov in obdelavo podatkov.

Skladnost opreme z zakonodajo EU

Vsi ponujeni elementi opreme morajo biti skladni z veljavno zakonodajo EU in imeti ustrezna dokazila o
skladnosti ter biti oznaceni z oznako CE. Izbrani dobavitelj mora na poziv naro¢nika po podpisu pogodbe
predloziti ustrezne CE certifikate in izjave o skladnosti za ponujeno opremo.
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Tehni¢ne specifikacije sklop 2 Visokopretoéni sistem za izolacijo, detekcijo in kvantifikacijo
nukleinskih kislin

Kratek opis:

Avtomatizirana izolacijska postaja za DNA/RNA z moznostjo serijske obdelave vzorcev ter spremljajoca
gPCR platforma za kontrolo kakovosti in ciljne analize.

I. Sistem za qPCR

Ponujena oprema mora omogocati oziroma vsebovati najmanj naslednje tehni¢ne specifikacije ali
boljse:

1.

2.

oo

S©oeoN

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.

Sistem mora omogocati izvajanje verizne reakcije s polimerazo v realnem ¢asu (qQPCR) ter izvajanje
post-PCR analiz.
Sistem naj podpira uporabo naslednjih blokov:

e blok za 96 vdolbinic,

e blok za 384 vdolbinic,

e blok za mikrofluidne kartice.
Moznost menjave blokov v manj kot eni minuti, brez uporabe orodja.
Ponudba mora vklju€evati najmanj:

e blok za 384 vdolbinic,

e blok za mikrofluidne kartice.
Sistem mora omogoc€ati povezavo prek lokalnega omreZja (LAN) ali brezZzi€nega omrezja (Wi-Fi).
Omogocena naj bo povezava v oblak in moznost pregleda stanja na instrumentu med delovanjem
v realnem Casu preko zaslona na instrumentu, na osebnem ra€unalniku ali preko mobilnega
telefona.
Sistem naj omogoc€a uporabo ¢italca €rtnih kod.
Upravljanje naj bo omogoc¢eno preko zaslona na dotik, preko racunalnika in glasovnih ukazov.
Cas potreben za pomnoZevanje posameznega zagona ne sme biti dalj$i od 30 min.

. Za vzbujanje barvil naj se uporablja dolgoziva bela dioda ali podobno. Za detekcijo fluorescence naj

se uporablja najnovejSo generacijo detektorjev kot na primer CMOS, CCD, fotodiodami ali drugo
enakovredno tehnologijo, ki omogoca zanesljivo detekcijo vseh zahtevanih kanalov, nizko ozadje,
visoko obcutljivost in ponovljive meritve po celotni plos¢i.

Sistem naj omogoca veckanalno detekcijo fluorescence za qPCR in multiplex gPCR aplikacije ter
podpira barvila oziroma spektralno primerljiva obmocja za FAM/SYBR Green, VIC/JOE/HEX/TET,
ABY/NED/TAMRA/Cy3, ROX/Texas Red, Cy5/LIZ in Cy5.5. Ponudnik mora dokazati kompatibilnost
z zahtevanimi barvili oziroma z njihovimi spektralno enakovrednimi alternativami.

Aparat naj omogo¢a gqPCR analize z uporabo pasivne referenéne fluorescence, npr. ROX ali
enakovredne reference, za korekcijo variabilnosti med posameznimi vdolbinicami oziroma deli
mikrotitrske ploScice. Sistem mora omogocati tudi analize brez uporabe pasivne reference.

Sistem naj omogoc€a linearno kvantifikacijo v Sirokem dinami¢nem obmocju, najmanj do 10
logaritemskih redov, ter naj ob validirani metodi omogoc€a razlikovanje najmanj 1,5-kratne razlike v
zacetni koli¢ini taréne nukleinske kisline.

Sistem naj podpira vsaj 6 filtrov v eksitacijskem valovhem podrocju od vsaj 450—-670 nm in
emisijskem valovnem podroc¢ju vsaj 500720 nm.

Optika naj omogoca izvajanje multipleks reakcij v eni jamici in sicer naj omogoc€a vsaj 6 plex reakcije.
Sistem mora omogoc€ati uporabo vsaj 20 moznih kombinacij barvil za oznacevanje.

Instrument naj omogoc€a izvajanje razli¢nih PCR protokolov pod enakimi pogoji ter lo€eno izvajanje
PCR protokolov pod posebnimi pogo;.

Sistem naj podpira izvajanje standardnih in hitrih qPCR protokolov ter uporabo standardnih in fast
gPCR kemij.
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19.

20.

Programska oprema naj omogoca delo skladno z zahtevami 21 CFR Part 11 oziroma enakovrednimi
zahtevami glede elektronskih zapisov, sledljivosti sprememb, upravljanja uporabnidkih pravic,
varnosti podatkov in revizijske sledi (audit trail).

Aparat naj podpisa integracijo v avtomatizirane robotske sisteme.

Programska oprema

Ponudba mora vklju€evati programsko opremo za:

e upravljanje instrumenta,

e pripravo metod,

e spremljanje poteka analiz,
e analizo rezultatov,

izvoz podatkov,

e upravljanje uporabnikov,
e arhiviranje podatkov.

Postaja za izolacijo nukleinskih kislin, celic in proteinov

Ponujena oprema mora omogocati oziroma vsebovati najmanj naslednje tehni¢ne specifikacije ali
boljse:

1.

Nooabkwn

© ®

10.

11.
12.
13.
14.
15.

Aparat naj omogo¢a avtomatizirano izolacijo oziroma €iS€enje nukleinskih kislin, celic, proteinov ali
drugih bioloSkih molekul z uporabo izolacijskih kompletov, ki temeljijo na tehnologiji magnetnih
kroglic.

Sistem naj omogoca uporabo standardnih mikrotitrskih ploS¢.

Omogoca naj avtomatsko menjavo magnetnih glav.

Ponuja naj moznost, da sta hkrati na aparatu montirani dve magnetni glavi.

Ponudba naj vsebuje magnetno glavo za 24 vzorcev,

Sistem naj podpira naj isto¢asno avtomatsko izolacijo do 96 vzorcev DNA iz EloveSke krvi hkrati.
Prilozena programska oprema oziroma uporabniSki vmesnik aparata naj omogoca ustvarjanje,
urejanje, shranjevanje in optimizacijo lastnih protokolov neposredno na aparatu ali preko namenske
raCunalniSke programske opreme.

Upravljanje instrumenta mora biti mogo&e brez uporabe osebnega ra¢unalnika ali prenosnika.
Aparat naj omogo€a programirano segrevanje in hlajenje vzorcev oziroma reagentov med
izvajanjem protokola, z nastavljivo temperaturo in €asom inkubacije, skladno z zahtevami
uporabljenih izolacijskih kompletov in metod.

Aparat naj omogoca elucijo izoliranega materiala v majhnih elucijskih volumnih, najmanj do 10 pL,
kadar to omogocajo uporabljeni izolacijski kompleti in potrosni materiali.

Aparat naj omogoca elucijo v krioviale.

Omogocena mora biti dekontaminacija delovne povrsine z vgrajenimi UV [u€mi.

Aparat naj ima vgrajen Citalec Crtnih kod.

Omogocati mora povezljivost preko lokalne mreze (LAN), Wi-Fi, USB in obla¢ne storitve.
Omogoca naj izvoz porocil v LIMS.

Programska oprema

Ponudba mora vklju€evati programsko opremo za:

e upravljanje instrumenta,

pripravo in shranjevanje protokolov,

spremljanje postopkov izolacije,

upravljanje uporabnikov,

izvoz podatkov,

povezavo z laboratorijskim informacijskim sistemom (LIMS).
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Ostale zahteve sklopa
Dobava, namestitev, montaza, zagon in Solanje

Ponudba mora vkljucevati:
e dobavo, transport in namestitev opreme,
e montazo in zagon sistema,
preverjanje pravilnega delovanja,
osnovno Solanje za delo z instrumentom in programsko opremo.

Garancija, servisna in uporabniSka podpora

1. Garancijski rok za vso dobavljeno opremo znasa 24 mesecev od dneva primopredaje.
2. Odzivni ¢as za popravilo napak in okvar v €asu trajanja garancije je 24 ur.
3

Cas za odpravo manjsih napak in okvar je najveé 5 delovnih dni od prijave napake. Za odpravo

vedjih napak in okvar je rok za odpravo napak 30 dni oz. po dogovoru z naro¢nikom.

4. Ponudnik mora zagotoviti servis, tehni€no podporo uporabnikom in dostop do posodobitev

programske opreme v ¢asu garancije.

5. V Casu trajanja garancijskega roka mora ponudnik zagotoviti brezpla¢no servisiranje in vzdrzevanje
dobavljene opreme. Garancijsko servisiranje vkljuCuje vse stroSke, povezane z odpravo napak
oziroma okvar, vklju¢no z delom serviserjev, potnimi stroski, rezervnimi deli, potro$nim materialom,
diagnostiko ter vsemi drugimi stroski, potrebnimi za ponovno vzpostavitev brezhibnega delovanja
sistema. Za narocnika v €asu trajanja garancije iz naslova servisiranja in vzdrzevanja ne smejo

nastati nobeni dodatni stroski.

6. Ponujena oprema mora ime zivljenjsko dobo minimalno 10 let vklju¢no z zagotavljanjem rezervnih
delov. Izbrani ponudnik mora zagotavlja rezervne dele vsaj 8 let po izteku garancijske dobe (skupno

10 let po primopredaji).

Skladnost opreme z zakonodajo EU

Vsi ponujeni elementi opreme morajo biti skladni z veljavno zakonodajo EU in imeti ustrezna dokazila o
skladnosti ter biti oznaeni z oznako CE. Izbrani dobavitelj mora na poziv naro¢nika po podpisu

pogodbe predloZiti ustrezne CE certifikate in izjave o skladnosti za ponujeno opremo.
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Tehni¢ne specifikacije sklop 3 Centralni sistem za proizvodnjo du$ika in analitski LC-MS
sistem za metabolomsko validacijo fenotipskih sprememb

Kratek opis:

Analitski LC-MS sistem za metabolomsko validacijo fenotipskih sprememb. Za netaréno metabolomiko
ter podporo funkcijski interpretaciji genomskih in epigenetskih ugotovitev je predviden nakup
naprednega analitskega LC-MS sistema tipa Q-TOF, v kombinaciji s tekoc€insko kromatografijo UHPLC.
Sistem mora omogocgati hitro in stabilno loevanje kompleksnih mesSanic ter visoko-locljivostno masno
spektrometrijo z visoko masno natanénostjo, kar je kljuéno za zanesljivo identifikacijo velikega Stevila
metabolitov v bioloskih vzorcih. Omogocati mora delo v pozitivnem in negativnem ionskem nacinu ter
moznost pridobivanja MS/MS podatkov (fragmentacije) za strukturno potrditev spojin, ob visoki
obdutljivosti in Sirokem dinamiénem obmocdju. Sklop je namenjen izvajanju netarénih metabolomskih
profiliranj, ki omogocéajo odkrivanje in validacijo biokemi¢nih sprememb ter povezovanje
genomskih/epigenetskih ugotovitev s funkcionalnimi posledicami na ravni metabolnih poti in fenotipa.
Za stabilno delovanje analitskih sistemov, je predviden centralni generator dusika. Ta zagotavlja
zanesljiv vir plina prispeva k neprekinjenemu delovanju analitske infrastrukture in boljSi operativni
ucinkovitosti.

Splosne zahteve

Ponudba mora vklju€evati:

1. Visokoloéljivostni LC-HRMS/MS masni spektrometer

2. Analitski ionski vir z elektrospray ionizacijo in APCI ionizacijo za analitske pretoke;

3. UHPLC sistem z binarnim visokotla¢nim gradientom, termostatiranim avtomatskim vzorCevalnikom,
termostatom za kolone, preklopnimi ventili, vsemi potrebnimi povezavami in polno programsko integracijo
z LC-MS akvizicijo;

4. Programsko opremo za upravljanje instrumenta, akvizicijo, kvalitativno in kvantitativno obdelavo HR-MS in

HR-MS/MS podatkov na eni dobavljeni delovni postaji;

Programsko opremo za statisti¢no oziroma primerjalno obdelavo netarénih metabolomskih podatkov;

Delovno postajo z monitorjem, primerno za upravljanje LC-MS sistema in obdelavo podatkov;

centralni sistem za pripravo stisnjenega zraka in proizvodnjo dusika za novi LC-HRMS sistem in obstojece

2 kosa LC-MS sisteme naro&nika (Sciex 3500 in Shimadzu LCMS-8050 sistema);

8. Rezervni oziroma nadomestni generator plinov za zagotavljanje neprekinjenega delovanja ob servisu al
izpadu osnovnega plinskega sistema;

9. Vse potrebne kable, prikljuc¢ke, komunikacijske vmesnike, gonilnike, licence, nosilce, ter potroSni material
za zacetno delovanje;

10. Instalacijo, zagon in osnovno Solanje za delo z instrumentom;

11. Napredno aplikacijsko Solanje v dveh lo¢enih sklopih, 2 x po 3 dni, na lokaciji narocnika;

12. Najmanj 36 mesecev garancije za vse dobavlijene komponente, vkljuéno z deli, delom, potnimi stroski,
odpravo napak in najmanj dvema preventivhima servisoma v garancijskem obdobju.

13. Sistem mora biti dobavljen kot funkcionalna celota. Vse dobavljene komponente morajo biti
medsebojno kompatibilne in podprte s strani proizvajalcev. Ponudnik mora zagotoviti, da kombinacija
MS, UHPLC, programov, plinov in dodatne opreme deluje kot enoten LC-MS sistem.

No o

I. Visokologljivostni LC-HRMS/MS masni spektrometer

Ponujena oprema mora omogocati oziroma vsebovati najmanj naslednje tehni¢ne specifikacije ali
boljSe:
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Sistem mora biti visokologljivostni LC-HRMS/MS sistem s prekurzorsko selekcijo ionov in TOF
oziroma primerljivim visokologljivostnim analizatorjem za pridobivanje MS in MS/MS spektrov.
Sistem mora biti primeren za netaréno metabolomiko, lipidomiko, taréno in semi-taréno analizo
majhnih molekul ter kasnejSe aplikacije z biomolekulami..

Sistem mora poleg trkovno inducirane disociacije (CID) omogoc¢ati tudi uporabnisko nastavljivo
dodatno komplementarno fragmentacijsko tehnologijo, kot je elektron-bazirana, elektronsko
aktivirana, radikalska, fotokemijska ali druga enakovredna reSitev.

Fragmentacija mora zagotavljati komplementarne MS/MS informacije glede na CID ter omogo¢ati
pridobivanje diagnostiénih fragmentnih ionov za strukturno karakterizacijo metabolitov, lipidov in
biomolekul ter razlikovanje izobarnih oziroma izomernih struktur.

Sistem mora vklju€evati analitski ESI vir za pretoke najmanj od 5 yL/min do 2 mL/min.

Sistem mora vklju¢evati analitski APCI vir za pretoke najmanj od 200 yL/min do 2 mL/min. APCI se
zahteva za analitski pretok in ni zahtevan za mikropretok.

Najvi§ja temperatura desolvatacije oziroma grelcev vira mora zna$ati najmanj 600 °C

Menjava med analitskim ESI in APCI na¢inom mora biti hitra, enostavna in brez zahtevnega posega
v instrument.

Analitski vir mora omogoc€ati dovod kalibranta oziroma sistem mora imeti reSitev za avtomatsko ali
polavtomatsko masno kalibracijo med serijami

Sistem mora omogocati ESI analizo v mikropretokovnem obmocju najmanj 1-200 pyL/min brez
uporabe delilnika pretoka. Konfiguracija mora vklju€evati vse potrebne sonde, elektrode, povezave
in termostatiranje mikro kolon za stabilno LC-HRMS delovanje pri mikropretokih.

Sistem mora omogoc¢ati masno obmocje najmanj m/z 20-40.000 za TOF MS oziroma primerljivo
masno obmocdje po proizvajal€evi specifikaciji za drug visokolodljivostni analizator.

Kvadrupolni predizbor mora omogog¢ati izbiro prekurzorjev najmanj v obmocju m/z 20-2.000.
Masna locljivost mora znaSati najmanj 40.000 FWHM izmerjeno na ustreznem standardu pri m/z
900-1000 ali po enakovredni proizvajalCevi specifikaciji.

Masna to€nost mora biti primerna za to€nomersko HR-MS identifikacijo metabolitov in lipidov.
ProizvajalCeva specifikacija mora izkazovati masno to¢nost najve¢ 3 ppm RMS oziroma boljSo v
tipicnih LC-MS pogojih, pri interni kalibraciji pa najve¢ 1 ppm RMS oziroma boljSo ali pa primerljivi
proizvajalCevi specifikaciji.

Sistem mora omogocati linearno dinami¢no obmocje najmanj 5 velikostnih redov v HR-MS oziroma
HR-MS/MS nacinu ali primerljivo proizvajal¢evo specifikacijo, primerno za analizo kompleksnih
bioloskih vzorcev.

Sistem mora omogocati hitro HR-MS in HR-MS/MS akvizicijo, primerno za ozke UHPLC vrhove in
kompleksne LC-MS metode. Najvecja hitrost MS akvizicije mora biti najmanj 25 Hz, najvecja hitrost
HR-MS/MS akvizicije pa najmanj 100 Hz oziroma po enakovredni proizvajalCevi specifikaciji.
Sistem mora omogoc&ati DDA/IDA akvizicijo ter napredni DIA naéin za pridobivanje visokolodljivostnih
MS/MS podatkov €ez izbrano masno obmogje, z uporabo fiksnih, variabilnih, drsecih, skenirajocih
ali enakovrednih izolacijskih oken. DIA nacin mora biti primeren za netar¢no metabolomiko,
lipidomiko in kvantitativho primerjavo kompleksnih vzorcev.

Sistem mora omogocati information-dependent oziroma data-dependent acquisition za avtomatsko
izbiro prekurzorjev in pridobivanje HR-MS/MS spektrov.

Sistem mora omogocati napredni DIA (Data-Independent Acquisition) nacin oziroma enakovredno
podatkovno neodvisno akvizicijsko funkcionalnost za pridobivanje visokologljivostnih MS/MS
podatkov &ez izbrano masno obmocgje, z uporabo fiksnih, variabilnih, drse€ih, skenirajocih ali drugih
enakovrednih izolacijskih oken. Nacgin mora biti primeren za netaréno metabolomiko, lipidomiko in
kvantitativno primerjavo kompleksnih vzorcev.

Sistem mora omogoc€ati delovanje v pozitivnem in negativhem ionizacijskem nacinu.

Sistem mora imeti proizvajal€evo specificirano obcutljivost v pozitivnem in negativnem ESI nacinu
za TOF MS in HR-MS/MS akvizicijo. Zahtevane so najmanj spodaj navedene proizvajaléeve
specifikacije oziroma enakovredne ali boljSe specifikacije na primerljivih standardnih spojinah, pri
primerljivih koli¢inah na koloni, nacinih ionizacije, akvizicijskih pogojih in nacinu izraCuna razmerja
signal/Sum.
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22.

23.

24.

25.

TOF MS obcutljivost v pozitivnem ESI nacinu: S/N najmanj 2.500 : 1 za 1 pg rezerpina na koloni
oziroma enakovredna ali bolj$a proizvajal¢eva specifikacija na primerljivi standardni spojini.
HR-MS/MS obcutljivost v pozitivnem ESI nacinu: S/N najmanj 400 : 1 za 50 fg rezerpina na koloni
oziroma enakovredna ali bolj$a proizvajal€eva specifikacija na primerljivi standardni spojini.

TOF MS obcutljivost v negativnem ESI nacinu: S/N najmanj 1.000 : 1 za 100 fg kloramfenikola na
koloni oziroma enakovredna ali boljSa proizvajal€eva specifikacija na primerljivi standardni spojini.
HR-MS/MS obéutljivost v negativnem ESI nacinu: S/N najmanj 1.500 : 1 za 100 fg kloramfenikola na
koloni oziroma enakovredna ali boljSa proizvajal€eva specifikacija na primerljivi standardni spojini.

Il. UHPLC sistem

Ponujena oprema mora omogoc¢ati oziroma vsebovati najmanj naslednje tehni¢ne specifikacije ali
boljSe:

1.
2.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

UHPLC sistem mora biti dobavljen kot popolnoma integriran del LC-HRMS sistema.

UHPLC mora omogocati visokotlaCni binarni gradient z dvema neodvisnima ¢rpalkama oziroma
enakovredno konfiguracijo za natanéno pripravo gradienta.

Crpalke morajo omogogati delovni tlak najmanj 1.200 bar v obmogju pretokov najmanj 0,001-2,0000
mL/min, najmanj 800 bar v obmoc¢ju 3,0001-5,0000 mL/min in najmanj 220 bar v obmocju 5,000-
10,0000 mL/min oziroma boljSe.

Toc&nost pretoka mora biti najmanj £1 % oziroma boljSa.

Ponovljivost pretoka mora biti najmanj 0,08 % RSD oziroma boljsa.

Crpalke morajo imeti vgrajeno samodejno kontinuirno spiranje ozadja batov oziroma enakovredno
zasdito tesnil in batov.

Crpalke in drugi relevantni moduli morajo imeti senzor puséanja mobilne faze oziroma varnostni
nadzor pus¢anja.

Sistem mora vklju€evati najmanj 5-kanalni razplinjevalec topil.

Sistem mora vkljuCevati sistemski kontroler oziroma komunikacijsko enoto, potrebno za polno
integracijo UHPLC modulov z LC-MS programsko opremo.

Sistem mora vklju€evati mesalnik ustreznega volumna za LC-MS aplikacije.

Avtomatski vzor€evalnik mora biti termostatiran in primeren za UHPLC tlake do najmanj 1.200 bar.
Vzor€evalnik mora omogoc€ati termostatiranje vzorcev najmanj v obmocju 4-40 °C.

Vzor€evalnik mora imeti kapaciteto najmanj 162 vial po 1,5 mL ali enakovredno kapaciteto ter
moznost uporabe mikro-titrskih ploS¢.

Vzor€evalnik mora omogo¢ati injiciranje najmanj v obmodju 0,1-50 L.

Sistem mora vkljuCevati ustrezne pladnje za viale za polno uporabo zahtevane kapacitete
vzor&evalnika.

Termostat za kolone mora omogodati termostatiranje najmanj od 10 °C pod sobno temperaturo do
90 °C.

Termostat za kolone mora omogocati namestitev najmanj 6 kolon dolzine do 250 mm ali najmanj 3
kolon dolzine do 300 mm.

Sistem mora vklju€evati najmanj en preklopni ventil za izbiro preto€ne poti oziroma preklop med
kolonami/metodami ter vse potrebno ohisje/ventilni prostor.

Sistem mora vkljuCevati vse potrebne visokotlacne povezave, cevke, fitinge in povezovalne kable
za LC-MS uporabo.

Sistem mora vklju€evati posode za mobilne faze in ustrezni pladenj za topila.

Zbiralnik frakcij mora omogogati zbiranj vsaj 16 frakcij, pretok do 150 mL/min, kombinirano osnovno
in asovno programsko delovanje, vklju€evati ventilni komplet za analitske pretoke

Ponujeni UHPLC sistem mora biti v celoti podprt v programski opremi za LC-MS akvizicijo. Podpora
mora vkljuCevati nadzor Crpalk, vzorcevalnika, termostata kolon, ventilov in drugih dobavljenih LC
modulov.

Programska oprema mora omogocati pripravo, shranjevanje in izvajanje LC-MS metod in vzor¢nih
serij znotraj enotnega akvizicijskega okolja.
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24. Programska oprema mora prikazovati status kljuénih LC modulov, parametre metode, napake in
varnostna opozorila ter mora omogoc&ati ustrezno zaustavitev ali nadzor sistema ob napakah.

25. Vsi gonilniki, licence, komunikacijski moduli, kontrolerji in vmesniki za polno podporo UHPLC
sistema v LC-MS programski opremi morajo biti vkljuéeni v ponudbo.

26. Kontaktno proZenje samo po sebi ni zadostno kot edina integracija UHPLC sistema z masnim
spektrometrom. Dovoljeno je le kot dodatni oziroma pomozni signal, e je polna programska
integracija LC modulov zagotovljena.

Programska oprema, licence, knjiznjice

1. Sistem mora vkljuCevati vse potrebne licence za dobavljeno delovno postajo za upravljanje
instrumenta, akvizicijo, kvalitativno in kvantitativho obdelavo podatkov.

2. Programska oprema mora delovati v sodobnem Windows okolju in mora biti uradno podprta s strani
proizvajalca instrumenta.

3. Programska oprema mora omogoc¢ati upravljanje masnega spektrometra in popolnoma podprtega
UHPLC sistema, pripravo metod, vzorénih serij, akvizicijo in nadzor stanja sistema.

4. Programska oprema mora omogocati avtomatizirano optimizacijo kalibracije, lodljivosti in
detektorskih nastavitev oziroma enakovredne funkcije za vzdrzevanje zmogljivosti sistema.

5. Programska oprema mora omogocati pregled HR-MS in HR-MS/MS podatkov, XIC, spektralno

6. Programska oprema mora omogocati kvantitativno obdelavo podatkov, integracijo vrhov,
kalibracijske krivulje, pregled kakovosti rezultatov, filtriranje rezultatov in avtomatizirano poroc¢anije.

7. Programska oprema mora omogocati izvoz rezultatov v obi¢ajne formate, primerno za nadaljnjo
obdelavo v programih, kot so preglednice, besedilni dokumenti in PDF.

8. Sistem mora vklju€evati licencirano HR-MS/MS spektralno knjiznico za metabolomsko analizo z MS
in MS/MS spektri v pozitivnem in negativnem nacinu, kjer je to primerno, za najmanj 500 endogenih
in eksogenih metabolomsko relevantnih spojin. Knjiznica mora biti kompatibilna s programsko
opremo za kvalitativnho obdelavo podatkov na dobavljeni delovni postaiji.

9. Ponudnik mora vkljugiti vse licence in programske komponente, potrebne za namestitev, aktivacijo,
opreme.

10. Sistem mora vkljuCevati programsko reSitev za primerjalno in statistiéno obdelavo netarnih
metabolomskih podatkov, vkljuéno najmanj s PCA, primerjavo skupin, t-testom oziroma
enakovrednimi statistinimi orodiji, vizualizacijo razlik med skupinami in izvozom rezultatov.

11. Sistem mora omogocati pridobivanje HR-MS/MS podatkov za lipidomske aplikacije, vklju¢no z
uporabo CID in elektronsko aktivirane disociacije za strukturno karakterizacijo lipidnih vrst ter
izvozom podatkov za uporabo v specializiranih lipidomskih orodjih.

I1l. Plinska infrastruktura

Ponujena oprema mora omogoc€ati oziroma vsebovati najmanj naslednje tehni€¢ne specifikacije ali
boljSe:

1. Ponudnik mora dobaviti in zagnati centralni sistem za pripravo stisnjenega zraka in proizvodnjo
dusika, ki bo namenjen novemu LC-HRMS sistemu in dvema obstoje¢ima LC-MS sistemoma
naro¢nika. Sistem mora biti dimenzioniran za stabilno, zanesljivo in neprekinjeno delovanje LC-MS
laboratorija. Ponudnik mora predloziti izraCun oziroma izjavo o ustreznosti dimenzioniranja za
predvidene porabnike.

2. Sistem mora vkljuCevati vijaCni kompresor oziroma enakovredno kompresorsko postajo,
dimenzionirano za delovanje generatorja duSika in oskrbo LC-MS laboratorija. Minimalno mora biti
zagotovljeno stabilno delovanje v obmodju tlaka, ki ga zahteva generator dusika, najmanj 6-10 bar.
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11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

Kompresorska postaja mora vklju€evati tlaéno posodo oziroma enakovredno reSitev za stabilizacijo
tlaka; zahtevana je konfiguracija najmanj razreda 200 L ali enakovredno.

Sistem mora vklju¢evati avtomatski odvajalec kondenzata in vse potrebne priklju¢ke za zanesljivo
odvajanje kondenzata.

Sistem mora vkljuevati veCstopenjski filtracijski sistem za odstranjevanje delcev, olja, aerosolov in
drugih necisto¢€ iz stisnjenega zraka pred uporabo v generatorju dusika in LC-MS sistemih.

Sistem mora vklju€evati stolp z aktivnim ogljem oziroma enakovredno stopnjo za odstranjevanje
ogljikovodikov in organskih necisto¢, z zmogljivostjo najmanj 1 m3/min.

Sistem mora vklju€evati indikator olja oziroma enakovreden nadzor kakovosti stisnjenega zraka
glede oljnih kontaminantov.

Sistem mora vkljucevati separator olja iz kondenzata z zmogljivostjo najmanj 4 m3/min oziroma
enakovredno resitev za okoljsko ustrezno ravnanje s kondenzatom.

Sistem mora vklju¢evati generator dusika z delovnim tlakom najmanj 6 barov.

. Generator dusika mora omogocati Cistost do najmanj 99,99 % in mora biti primeren za LC-MS

uporabo.

Generator dusSika mora zagotavljati pretok najmanj 3,5 Nm3/h pri 99,5 % Ccistosti oziroma
enakovredno zmogljivost, ki zado$¢a za nov LC-HRMS sistem in dva obstoje¢a LC-MS sistema
naroc¢nika.

Sistem mora vklju€evati analizator kisika z merilnim obmoc&jem najmanj 0-1000 ppm.

Sistem mora vklju€evati senzor pretoka za duSik z merilnim obmoc¢jem najmanj 0-54 m3/h.

Sistem mora vklju€evati senzor rosis€a z merilnim obmocjem najmanj -100 do +20 °C Td in izhodom
4-20 mA oziroma enakovredno funkcionalnostjo.

Sistem mora vkljuevati sistem za kontrolo Cistosti duSika z zmogljivostjo najmanj 0-50 Nm3/h.
Sistem mora vklju€evati tlano posodo za duSik volumna najmanj 200 L oziroma enakovredno reSitev
za stabilizacijo tlaka in pretoka.

V ponudbo morajo biti vklju¢ene vse potrebne povezave, cevi, regulacijski elementi, prikljuéki,
montaZa in zagon sistema kot funkcionalne celote.

Ponudnik mora dobaviti samostojni rezervni oziroma nadomestni generator plinov za LC-MS
uporabo, namenjen zagotavljanju delovanja ob servisiranju ali odpovedi osnovne plinske postaje.
Rezervni generator mora biti kompatibilen s plinskimi zahtevami ponujenega masnega spektrometra
in mora omogocati stabilno oskrbo z zahtevanimi plini za vsaj osnovno normalno delovanje sistema
v €asu nedelovanja osnovne plinske postaje.

Plinska infrastruktura mora skupaj z rezervno resitvijo pokrivati zahteve masnega spektrometra
skladno s proizvajal€evimi zahtevami ponujenega instrumenta.

Ostale zahteve sklopa

Delovna postaja

1.

Sistem mora vklju€evati delovno postajo, uradno podprto s strani proizvajalca ponujenega masnega
spektrometra, z zadostno zmogljivostjo za upravljanje instrumenta, akvizicijo podatkov ter
kvalitativno, kvantitativno in statisticno obdelavo visokologljivostnih HR-MS in HR-MS/MS podatkov.
Delovna postaja mora vklju€evati najmanj dva LCD monitorja velikosti najmanj 27 palcev.
Ponudba mora vklju€evati vse potrebne napajalne kable, komunikacijske povezave, mrezZne
prikljucke, licence, gonilnike in drugo dodatno opremo, potrebno za popolno delovanje sistema.

Montaza, instalacija in zagon

1.

2.

Ponudnik mora izvesti dostavo, namestitev, instalacijo, povezavo, konfiguracijo, funkcionalni
preizkus in inicializacijo vseh dobavljenih komponent na lokaciji naro¢nika.

Po zaklju€eni instalaciji mora sistem delovati kot popolnoma funkcionalna in medsebojno
integrirana celota.

Solanje uporabnikov
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1. Po uspesni instalaciji in validaciji delovanja mora ponudnik izvesti osnovno uporabnisko Solanje, Ki
mora vklju¢evati najmanij:

upravljanje instrumenta,

pripravo metod,

izvajanje akvizicije,

analizo pridobljenih podatkov,

redno uporabni$ko vzdrzevanje,

varno uporabo sistema.

2. Ponudba mora vklju€evati napredno aplikacijsko $olanje na lokaciji naro€nika v skupnem obsegu
najmanj Sest (6) delovnih dni, izvedeno v najve¢ dveh lo¢enih sklopih po najmanj treh (3) delovnih
dneh. Napredno aplikacijsko $olanje se izvede v terminih, dogovorjenih z naro&nikom.

3. Napredno aplikacijsko $olanje mora vklju€evati najman;:

e razvoj in optimizacijo HR-MS oziroma HR-MS/MS metod za netaréno metabolomiko,
lipidomiko ter tar€no in semi-taréno analizo majhnih molekul, uporabo razpoloZljivih
podatkovno odvisnih in podatkovno neodvisnih akvizicijskih nacinov dobavljenega sistema,

e uporabo razpolozljivih komplementarnih fragmentacijskih tehnologij, microflow ESI aplikacije,

e uporabo HR-MS/MS knjiznic oziroma spektralnih baz,

. analizo pridobljenih podatkov in statisticno obdelavo podatkov,

e delo z realnimi vzorci oziroma aplikacijami narocnika.

4. Napredno aplikacijsko Solanje mora izvesti aplikacijski specialist proizvajalca ali s strani
proizvajalca pooblas€eni aplikacijski specialist z dokazljivimi izkuSnjami na ponujenem tipu
instrumenta.

Garancija in servis

1. Garancijski rok za dobavljeno opremo znasa 36 mesecev od dneva primopredaje. Zahteva velja za
masni spektrometer, UHPLC sistem, plinsko postajo, rezervni generator plinov in delovno postajo.

2. 'V Casu trajanja garancijskega roka mora ponudnik zagotoviti brezplaéno servisiranje in vzdrzevanje
dobavljene opreme. Garancijsko servisiranje vklju€uje vse stroSke, povezane z odpravo napak
oziroma okvar, vklju¢no z delom serviserjev, potnimi stroski, rezervnimi deli, potroSnim materialom,
diagnostiko ter vsemi drugimi stroski, potrebnimi za ponovno vzpostavitev brezhibnega delovanja
sistema. Za narocnika v €asu trajanja garancije iz naslova servisiranja in vzdrzevanja ne smejo
nastati nobeni dodatni stroski.

3. Odzivni ¢as za popravilo napak in okvar v ¢asu trajanja garancije je 24 ur.

4. Cas za odpravo manjsih napak in okvar je najve& 5 delovnih dni od prijave napake. Za odpravo
vecjih napak in okvar je rok za odpravo napak 30 dni oz. po dogovoru z naro¢nikom.

5. V garancijskem obdobju morata biti vkljuéena najmanj dva preventivha servisa vseh relevantnih
dobavljenih komponent, predvidoma po 12 in 24 mesecih od instalacije oziroma skladno s priporogili
proizvajalca.

6. Ponudnik mora zagotoviti servisno podporo za celoten dobavljeni sistem, vklju€no z masnim
spektrometrom, UHPLC sistemom, plinsko infrastrukturo, generatorji plinov, delovno postajo in
programsko opremo.

7. Ponujena oprema mora ime zivljenjsko dobo minimalno 10 let vklju¢no z zagotavljanjem rezervnih
delov. Izbrani ponudnik mora zagotavlja rezervne dele vsaj 7 let po izteku garancijske dobe (skupno
10 let po primopredaji).

Skladnost opreme z zakonodajo EU

Vsi ponujeni elementi opreme morajo biti skladni z veljavno zakonodajo EU in imeti ustrezna dokazila o
skladnosti ter biti oznaceni z oznako CE. Izbrani dobavitelj mora na poziv naro¢nika po podpisu pogodbe
predloziti ustrezne CE certifikate in izjave o skladnosti za ponujeno opremo.
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Tehni¢ne specifikacije sklop 4 Centrifuge za pripravo knjiznic in izolacijo DNA

Kratek opis:

Komplet centrifug za ucinkovito pripravo vzorcev in knjiznic. Oprema podpira klju¢ne korake pri izolaciji
in CiS¢enju DNA/RNA ter pri pripravi knjiznic, zagotavlja stabilne pogoje izolacije in prispeva k
zanesljivosti ter ponovljivosti laboratorijskih postopkov.

I. Centrifuga 1

Ponujena oprema mora omogocati oziroma vsebovati najmanj naslednje tehni¢ne specifikacije ali
boljSe:

1.

2.
3.

o0k

9.

10.

Vrtenje na vsaj 22.000 x g RCF s fiksnim rotorjem in vsaj 5000 x g RCF z nihajnim rotorjem oziroma
primerljivo.

Hitrosti med 10 — 14000 rpm z 1 rpm koraki

Omogocati mora ¢asovno nastavitev od 10s do vsaj 99h, s funkcijo neprekinjenega delovanja in
kratkega centrifugiranja.

Centrifuga ne sme presegati raven glasnosti 65 dB(A).

Omogocati mora hlajenje vsaj v temperaturnem obmodju -10°C do 40°C.

Nihajni rotor s &tirimi koSaricami volumna 750ml in aerosolotesnimi pokrovEki, ki lahko doseze
hitrosti vsaj 4500 x G

¢ Rotor mora imeti 2 adaptorja za 1,5 in 2ml mikrocentrifugirne epruvete.

Rotor mora imeti 2 adaptorja za 7,5 — 12 ml epruvete z zaobljenim dnom.

Rotor mora imeti 2 adaptorja za 4 — 8 ml epruvete z zaobljenim dnom.

Rotor mora imeti 2 adaptorja za 50 ml konusne epruvete s podporno obrobo.

Rotor mora imeti 2 adaptorja za 50 ml konusne epruvete.

Rotor mora imeti 2 adaptorja za 15 ml konusne epruvete.Fiksni rotor za 40 x 15 ml koni¢ne in
steklene epruvete, ki doseZe hitrosti vsaj 5000 x g oziroma primerljivo.

Fiksni rotor z aerosolotesnim pokrovom za 48 x 2ml mikrocentrifugirnimi epruvetami, ki doseze vsaj
20000 x g oziroma primerljivo.

Fiksni rotor z aerosolotesnim pokrovom za nevarne vzorce, ki ima mozno centrifugiranje 30 x 2ml
mikrocentrifugirne epruvete in doseze vsaj 20000 x g oziroma primerljivo oziroma primerljivo.
Fiksni rotor z aerosolotesnim pokrovom za 6 x 50ml centrifugirnimi epruvetami, ki doseze vsaj 20000
X g oziroma primerljivo.

Fiksni rotor z aerosolotesnim pokrovom za 20 x 5ml mikrocentrifugirnimi epruvetami, ki doseze vsaj
20000 x g oziroma primerljivo.

II. Centrifuga 2

Ponujena oprema mora omogocati oziroma vsebovati najmanj naslednje tehni¢ne specifikacije ali

boljSe:

1. Vrtenje na vsaj 58000 x g s fiksnim rotorjem.

2. Centrifuga ne sme presegati raven glasnosti 65 dB(A).

3. Sposobnost prenosa zgodovine delovanja preko USB kljucka.
4. Zmoznost ohlajanja do -20°C.

5. LCD zaslon na dotik oziroma primerljivo reSitev.
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6. Vgrajene varovalke za detekcijo zapore vrat, zaznavanje prekoracitve hitrosti, zaznavanje
neuravnotezenosti, zaznavanje prisotnosti pokrova rotorja, zaznavanje previsoke temperature.

7. Funkcija zaklepanja uporabniSskega dostopa.

8. Fiksni rotor za vsaj 4 x 1500 ml posode in moznostjo centrifugiranja do 15000 x g oziroma
primerljivo.

9. Fiksnirotor za 15 in 50 ml centrifugirne epruvete in moznostjo centrifugiranja do 2900 x g

10. Fiksni rotor z aerosolotesnim pokrovom za vsaj 35 x 2ml mikrocentrifugirnimi epruvetami, ki doseze
hitrost do 55000 x g oziroma primerljivo.

11. Nihajni rotor za 12 mikroploS¢ in aerosolotesnimi pokrovom, ki lahko doseze hitrosti do 3000 x G
oziroma primerljivo.

Ostale zahteve sklopa
Dobava, namestitev, zagon in usposabljanje

Ponudba mora vklju€evati:
e dobavo, transport, namestitev in zagon opreme,
e test delovanja,
e Solanje uporabnikov.

Garancija, servisna in uporabniSka podpora

—_

Garancijski rok za vso dobavljeno opremo znasa 24 mesecev od dneva primopredaje.

2. 'V Casu trajanja garancijskega roka mora ponudnik zagotoviti brezplaéno servisiranje in vzdrzevanje
dobavljene opreme. Garancijsko servisiranje vklju€uje vse stroSke, povezane z odpravo napak
oziroma okvar, vklju¢no z delom serviserjev, potnimi stroski, rezervnimi deli, potroSnim materialom,
diagnostiko ter vsemi drugimi stroSki, potrebnimi za ponovno vzpostavitev brezhibnega delovanja
sistema. Za naroCnika v €asu trajanja garancije iz naslova servisiranja in vzdrzevanja ne smejo
nastati nobeni dodatni stroski.

3. Cas za odpravo manj$ih napak in okvar je najve¢ 5 delovnih dni od prijave napake. Za odpravo
vecjih napak in okvar je rok za odpravo napak 30 dni oz. po dogovoru z naro¢nikom.

4. Ponujena oprema mora ime Zivljenjsko dobo minimalno 10 let vkljuéno z zagotavljanjem rezervnih

delov. Izbrani ponudnik mora zagotavlja rezervne dele vsaj 8 let po izteku garancijske dobe (skupno

10 let po primopredaji).

Skladnost opreme z zakonodajo EU

Vsi ponujeni elementi opreme morajo biti skladni z veljavno zakonodajo EU in imeti ustrezna dokazila o
skladnosti ter biti oznaceni z oznako CE. Izbrani dobavitelj mora na poziv naro¢nika po podpisu pogodbe
predloziti ustrezne CE certifikate in izjave o skladnosti za ponujeno opremo.
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Tehni¢ne specifikacije sklop 5 Oprema za shranjevanje vzorcev in reagentov na nizkih
temperaturah

Kratek opis:

Za zagotavljanje dolgorocne stabilnosti bioloskih vzorcev in reagentov je predvidena skrinja -150 °C za
shranjevanje bioloSkega materiala. TakS8en temperaturni rezim zmanjSuje degradacijo in omogocCa
kakovostno dolgoro¢no hrambo vzorcev, kar je kljuéno za longitudinalne $tudije, ponovne analize in
validacijske faze projekta.

I. Oprema za shranjevanje vzorcev in reagentov na nizkih temperaturah

Ponujena oprema mora omogocati oziroma vsebovati najmanj naslednje tehni¢ne specifikacije ali
boljSe:

Sistem mora omogoc¢ati zamrzovanje na ultra nizki temperaturi -150°C.

Biti mora leZede postavitve zunanjih dimenzij maksimalno 1800x800x1100 mm (S x G x V).
Sistem mora biti izoliran z vakuumsko izolacijsko ploS¢o oziroma primerljivo tehnologijo.

Imeti mora kapacitete vsaj 230 litrov.

Notranjost mora biti aluminijasta.

Imeti mora mozZnost nastavitve pomozZnega sistema za tekodCi dusik (N2).

Vklju€evati mora vsaj 15 pokonénih aluminijastih stojal. Vsako stojalo mora imeti prostora za vsaj
10 Skatel za shranjevanje vzorcev pri nizkih temperaturah.

Nooghkrwbh=

Ostale zahteve sklopa
Dobava, namestitev, zagon in usposabljanje

Ponudba mora vkljuevati:
e dobavo, transport, namestitev in zagon opreme,
o test delovanja,
e Solanje uporabnikov.

Garancija in servis

—_

Garancijski rok za vso dobavljeno opremo zna8a 24 mesecev od dneva primopredaje.

2. 'V asu trajanja garancijskega roka mora ponudnik zagotoviti brezplaéno servisiranje in vzdrzevanje
dobavljene opreme. Garancijsko servisiranje vklju€uje vse stroSke, povezane z odpravo napak
oziroma okvar, vklju¢no z delom serviserjev, potnimi stroski, rezervnimi deli, potroSnim materialom,
diagnostiko ter vsemi drugimi stroski, potrebnimi za ponovno vzpostavitev brezhibnega delovanja
sistema. Za naroc¢nika v €asu trajanja garancije iz naslova servisiranja in vzdrzevanja ne smejo
nastati nobeni dodatni stroski.

3. Odzivni ¢as za popravilo napak in okvar v ¢asu trajanja garancije je 24 ur.

4. Cas za odpravo manjsih napak in okvar je najveé 5 delovnih dni od prijave napake. Za odpravo
vecjih napak in okvar je rok za odpravo napak 30 dni oz. po dogovoru z naro¢nikom.

5. Ponujena oprema mora ime Zivljenjsko dobo minimalno 10 let vklju€no z zagotavljanjem rezervnih

delov. Izbrani ponudnik mora zagotavlja rezervne dele vsaj 8 let po izteku garancijske dobe (skupno

10 let po primopredaji).
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Narocilo je za projekt "Vzpostavitev nacionalne infrastrukture za Slovenski genom (1+MGenom-SI)",
financiran s strani Ministrstva za izobrazevanje, znanost in mladino

Skladnost opreme z zakonodajo EU

Vsi ponujeni elementi opreme morajo biti skladni z veljavno zakonodajo EU in imeti ustrezna dokazila o
skladnosti ter biti oznaceni z oznako CE. Izbrani dobavitelj mora na poziv naro¢nika po podpisu pogodbe
predloziti ustrezne CE certifikate in izjave o skladnosti za ponujeno opremo.
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